
ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©

ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†„ˆÈÎ
ø¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢Ï†ÌÈ˘È‚¯‰

¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢
˙ÂÎ˘Ó‰†¨ÌÈËÏÂÂ†ÈÙÏ‡†Û‡Â†˙Â‡Ó†Ï˘†‰ÓˆÂÚ·†¢Á˙Ó†˙ÂˆÈÙ˜¢·†¯·Â„Ó
˙Â‡ÈˆÓ‰Ó†„¯Ù† È˙Ï·†˜ÏÁ†˙ÂÂ‰ÓÂ†‰ÈÈ˘‰†˙ÂÈÙÏ‡†Ï˘†ÔÓÊ†Í˘ÓÏ
˙ÂÓˆÂÚ†ÆÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡Ï†ÌÈ˜˙Ó‰Â†ÏÓ˘Á‰†È¯È˘ÎÓ†ÏÎ†Ï˘†˙ÈÏÂÚÙ˙‰
˙ÂÏÂÏÚ†¨ÌÏÂÚ·†˙¯Â˘˜˙‰Â†ÏÓ˘Á‰†˙Â˙˘¯†ÏÎ·†˙Â¯ˆÂ‰†¨‰Ï‡Î†Á˙Ó
¨ÔÂÙÏË©†˙¯Â˘˜˙‰†ÈÂÂ˜†¨Á˙Ó‰†ÈÂÂ˜†Í¯„†ÏÓ˘Á†È¯È˘ÎÓ†ÍÂ˙Ï†¯Â„ÁÏ

ÌÈ¯È˘ÎÓ·† ÚÂ‚ÙÏÂ† ®˙ÂË‡† ¨ÌÈÏ·Î
¨˙È··† ÌÈ˘È„ÁØÌÈ˘È‚¯† ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡

ÆÏÚÙÓ·Â†„¯˘Ó·

ÏÓ˘Á‰†Ï˘†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰†˙ÂÂÎ˙‰
Æ¯ˆÂÈÓ†‡Â‰˘†ÔÓÊ·†Â·†Í¯ˆ†ÏÓ˘Á‰
ÍÏ‰Ó·† ˙Ó‚Ù† Â˙ÂÎÈ‡˘Î† ¨ÔÎÏ
ÁÂ˜Ï‰†Ï‡†˙˘¯‰†ÈÂÂ˜†Í¯„†Â˙ÎÏÂ‰
˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡†̈ ®Á˙Ó·†ÌÈÈÂÈ˘†Â·†ÌÈÏÁ©
˙È˘Ú˘†ÈÙÎ†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·†Â·†ÍÂ¯ÚÏ
ÚÂÓÏ†Â‡†Â˜˙Ï†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯ˆÂÓÏ

ÆÁÂ˜ÏÏ†Â˙˜ÙÒ‡†˙‡
È„È≠ÏÚ†˜¯†‡Ï†˙Ú·˜†ÏÓ˘Á‰†˙ÂÎÈ‡
È„È≠ÏÚ†¯˜ÈÚ·†‡Ï‡† ¨Ô¯ˆÈ‰Ø˜ÙÒ‰
ÌÈÓ¯Â‚† Ì‚† ÔÎÂ† ÔÎ¯ˆ‰ØÁÂ˜Ï‰

ÆÌÈÂ˘†ÌÈÈ˙·È·Ò
¯ÂÓ˘Ï†˙Â¯˘Ù‡Ó†ÔÈ‡†‰Ï‡†˙ÂÂÎ˙
Ïˆ‡†¨‰ÈÈËÒ†ÏÎ†‡ÏÏ†¨·ÈˆÈ†Á˙Ó†ÏÚ

ÆÏÓ˘Á‰†˙ÂÁÂ˜Ï

¯˙È† ÈÁ˙Ó¢Ï†ÌÈÓ¯Â‚‰†Ì‰†‰Ó
ø¢ÌÈÙÏÂÁ

¨¢‚È¯Á¢†ÚÂ¯È‡†ÏÎ†¨ÏÓ˘Á‰†˙Â˙˘¯Â†ÌÈÂÂ˜†Í¯„†Ì¯Ê†¯·ÚÓ†Ï˘†Ë·È‰‰Ó
∫˙Â·¯Ï† ¨¢ÛÏÂÁ†¯˙È†Á˙Ó¢Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†ÏÓ˘Á‰† È˜˙Ó·†˘Á¯˙Ó‰
ÆÌ˙·¯˜·† Â‡† ¨˙¯Â˘˜˙Â† ÏÓ˘Á† ÈÂÂ˜·† ˙Â¯È˘È† ˜¯·† ˙ÂÚÈ‚Ù
È¯È˘ÎÓ†Ï˘†®‰˜ÒÙ‰Â†‰ÏÚÙ‰©†˙ÂÈËÓÂËÂ‡Â†˙ÂÈ„È†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÏÂÚÙ
ÌÈ¯¯˜Ó†¨‰ÒÈ·Î†˙ÂÂÎÓ†¨ÌÈ‚ÊÓ†ÈÚÂÓ†¨ÔÂÊÓ†È„·ÚÓ†¨˙Â¯ÂÓ†∫ÔÂ‚Î†ÏÓ˘Á

ÆÌÈ‡ÈÙ˜ÓÂ
·˜Ú†¨‰È˜˙Ó·†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†Úˆ·Ï†˙ˆÏ‡†Ô˙Â‡†¨‚Â˙ÈÓ†˙ÂÏÂÚÙ
˙ÂÁÂ¯†¨ÌÈ˜¯·†˙ÂÙÂÒ†¨ÌÈÈÂˆÈ˜†¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†È‡˙†∫˙Ó‚Â„†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÚÂ¯È‡
¨ÏÓ˘Á‰†ÈÂÂ˜·†˙ÂÚÈ‚Ù†¨‰‰Â·‚†˙ÂÁÏ†¨ÌÈÊÚ†ÌÈ‚Ï˘Â†ÌÈÓ˘‚†¨˙Â˜ÊÁ
¨‰„Â·Ú†˙ÂÂ‡˙†Â‡†ÌÈÎ¯„†˙ÂÂ‡˙†·˜Ú†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜˙Ó·Â†ÌÈ„ÂÓÚ·

Æ˙ÂÙÈ¯˘Â†ÌÈ¯ÂÙÈˆ†˙ÚÈ‚Ù†¨ÌÈˆÚ†˙ÒÈ¯˜
‰¯ÂÓÁ†‰ÚÈ‚Ù†ÚÂÓÏ†Â„ÚÂ†¨‰Ï‡Î†ÌÈ¯˜Ó·†˙ÂÚˆ·˙Ó‰†‚Â˙ÈÓ‰†˙ÂÏÂÚÙ
˙ÂÎ˘ÂÓÓ†ÏÓ˘Á†˙Â˜ÒÙ‰†‰È˙Â·˜Ú·†¯Â¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ˘†¨ÏÓ˘Á‰†˙˘¯·†¯˙ÂÈ

Æ˙˘¯‰†ÔÂ˜È˙ÏÂ†ÌÂ˜È˘Ï†˙Â·Î¯ÂÓ†˙ÂÏÂÚÙÂ

ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†„ˆÈÎ
ø¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢Ï†ÌÈ˘È‚¯‰

ÍÂ˙·˘†ÏÓ˘Á‰†˙Â˙˘¯·†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÙ˜È‰·†ÌÈ¯ˆÂ†¨¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢
Ï˘†˙Â˙˘¯·†¯˙ÂÈ†˙ÂË˜†˙ÂÈÂÓÎ·Â†¨ßÂÎÂ†ÏÚÙÓ·†¨„¯˘Ó·†¨˙È··†–†ÌÈ·Ó‰
ÈÎ†¯¯·˙Ó†¨·¢‰¯‡·†ÂÎ¯Ú˘†˙Â˜È„·Ó†ÆÌÈ·ÓÏ†ıÂÁÓ˘†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á
ÌÈ¯ˆÂ†Ì‰Ó†∏∞•≠Ó†‰ÏÚÓÏ†¨¢ÌÈÈÒ¯‰¢†ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó†ÏÏÎ†ÍÂ˙Ó

ÆÏÓ˘Á‰†˙ÂÁÂ˜Ï†Ï˘†ÌÈÈË¯Ù‰†ÌÈ˜˙Ó·
¯˙È†ÈÁ˙Ó¢˘†È¯‰†¨ÌÈÈ˙¯‚˘†‰˘ÚÓÏ†Ì‰†‰Ï‡Î†¢ÌÈ‚È¯Á¢†ÌÈÚÂ¯È‡Â†ÏÈ‡Â‰
ÔÈ‡Â† ÔÓÊ‰† ÏÎ† ÌÈ˘Á¯˙Ó† ¢ÌÈÙÏÂÁ

ÆÌÚÂÓÏ†˙Â¯˘Ù‡

ÌÈÙÂ˘Á† ÌÈ¯È˘ÎÓ† ÂÏÈ‡
¯˙È † ÈÁ˙Ó¢† ˙ÂÚÈ‚ÙÏ

ø¢ÌÈÙÏÂÁ
¨ÌÈ·˘ÁÓ†¢ÔÂ‚Î†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ
˙ÂÈÊÈÂÂÏË†¨Â‡„ÈÂ†È¯È˘ÎÓ†¨˙ÂÈÏÈÓÈÒ˜Ù
ÌÈ·ÈÎ¯Ó† ÌÈ¯ˆÂÈÓ˘† ÚÓ˘† ˙ÂÎ¯ÚÓÂ
˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË·† ÌÈ¯ÈÚÊ† ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡
˙ÂÚÈ‚ÙÏ†„ÁÂÈÓ·†ÌÈ„ÚÂÓ†¨˙ÂÓ„˜˙Ó
‰„ÈÓ·†˙‡ÊÂ†¨¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†Ï˘
ÆÌ‰ÈÙ·† „ÂÓÚÏ† ˘‡¯Ó† ÂÎÂ˙† ‡ÏÂ
ÈÈÁ†Í˘Ó†¯ÂˆÈ˜Ï†‡È·‰Ï†‰ÏÂÏÚ†‰ÚÈ‚Ù‰
·Ò‰Ï†Û‡†Â‡†®¯·ËˆÓ†˜Ê©†¯È˘ÎÓ‰

ÆÈ„ÈÈÓ†˜Ê†ÂÏ
ÌÈËÈ¯Ù† Ï˘† Í˘Ó˙Ó‰† ¯ÂÚÊÓ‰
ÌÈ¯È˘ÎÓ·† ÌÈ·Î¯ÂÓ‰† ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡
˙„ÈÓ†˙‡† ¯È·‚Ó† ¨ÌÈ˘„Á†ÌÈÈÏÓ˘Á
ÂÏ‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙Â˘È‚¯‰Â†˙ÂÚÈ‚Ù‰

Æ¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢Ï

ø‰ÈÚ·‰†ÔÂ¯˙ÙÏ†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†‰˘ÂÚ†‰Ó
ÁÈË·‰Ï†È„Î†¨ÌÏÂÚ·†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÚˆÓ‡·†˙Ë˜Â†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á
˙Â˙˘¯·†‰È˜˙Ó†‰¯·Á‰†∫ÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†‰ÙÈˆ¯Â†‰ÈÓ‡†ÏÓ˘Á†˙˜ÙÒ‡
ÈÁ˙Ó¢†˙ÓˆÂÚ†˙˘ÏÁ‰Ï†®±†¯ÂÈ‡†‰‡¯†≠†¨˜¯·†ÈÈ‚Ó©†ÌÈ˜˙‰†‰Ï˘†ÏÓ˘Á‰
˙Â˙˘¯·†ÌÈÂ˜È˙†˙Úˆ·ÓÂ†ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÂÂ˜†‰ÁÈÓ†¨¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È
Æ˙Â˙˘¯Ï†˙ÙËÂ˘‰†‰È‚¯‡‰†˙Ó¯Ê‰†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï†ÈÏ·Ó†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡
¨‰ÚÙÂ˙‰†˙‡†ÔÈËÂÏÁÏ†ÚÂÓÏ†Ô˙È†‡Ï†¨ÂÏÏ‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†ÏÎ†˙Â¯ÓÏ†¨ÌÏÂ‡
˙ÈÏÂÚÙ˙‰†̇ Â‡ÈˆÓ‰Ó†„¯Ù†È˙Ï·†̃ ÏÁ†ÌÈÂÂ‰Ó†¢ÌÈÙÏÂÁ†̄ ˙È†ÈÁ˙Ó¢˘†ÌÂ˘Ó
ÏÓ˘Á‰†ÔÎ¯ˆØÁÂ˜Ï‰†ÏÚ†Ì‚†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡Ï†˙Î¯ÚÓ†ÏÎ†Ï˘
ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÚ† Ô‚‰Ï† È„Î† ¨ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÚˆÓ‡·†ËÂ˜Ï

ÆÂ˙Â˘¯·˘†ÌÈ˘È‚¯‰
ÌÈ˘È‚¯‰† ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰† ÌÈ¯È˘ÎÓ‰† ÏÚ† ‰¯ÈÓ˘Â† ‰‚‰
ÍÏ†ÌÈˆÈÏÓÓ†Â‡†ÌÈ˘È„Á‰†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘†Ì˘Ï

∫˙Â‡·‰†˙ÂÏÂÚÙ·†ËÂ˜Ï
Â˙Â‡Ï†Â‡†¨Ú˜˙†˙È·†Â˙Â‡Ï†ÌÈ˘È‚¯†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†¯·ÁÏ†‡Ï

·È‚˘†È‡¯Â

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡††¨‰ÎÈ¯ˆ‰†ÏÂÚÈÈÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨‰ÁÓÂÓ†Ò„‰Ó†≠†·È‚˘†È‡¯Â

¯˘˜˙ÏÂ†˘Á¯˙‰Ï†ÌÈ¯·„Ï†¯˘Ù‡Ó†‡Â‰†Æ˙‚ÊÓÓÂ†‰¯È‡Ó‰†¨‰ÚÈÓ‰†‰È‚¯‡‰†‡Â‰†ÏÓ˘Á†øÂÈ„ÚÏ·†¯˘Ù‡†ÍÈ‡†ÆÏÓ˘Á
¨‰‡˘‰Â†‚Â˙ÈÓ†˙ÂÁ˙†¨ÁÂÎ†˙ÂÁ˙†‰Ê†ÆÏÓ˘Á†Æ˙È¯„ÂÓ‰†‰¯·Á‰ÓÂ†È˘Â‡‰†ÌÂÈ˜‰Ó†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁÏ†‰˘ÚÓÏ†ÍÙ‰Â

ÆÌÈÏ·Î†Ï˘†Ó¢˜†ÈÂÈÏÈÓ†¨Á˙Ó†È„ÂÓÚ†ÈÙÏ‡†˙Â¯˘Ú
ÆÁÂ˜ÏÏ†˙Â¯È˘Â†‰‚‡„†¨˙È˙ÂÎÈ‡Â†‰ÈÓ‡†¨‰¯È„Ò†‰˜ÙÒ‡†¨˙Ó„˜˙Ó†‰È‚ÂÏÂÎË†ÆÏÓ˘Á

˙ÂÈÂÏ˙†ÔÈ‡˘†˙Â‚È¯Á†˙ÂÚÙÂ˙†ËÚÓ†‡Ï†ÏÓ˘Á‰†˙ÓÈ¯Ê†˙Ú·†˙Â˘Á¯˙Ó†≠†¯Ù˘ÏÂ†Ì„˜˙‰Ï†¨ÏÏÎ˘Ï†ıÓ‡Ó‰†˙Â¯ÓÏ
ÌÈ˙ÈÚÏ†ÌÈÂÎÓ‰†¨¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†ÆÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡†˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†ÌÈ˙ÈÚÏ†ÚÈÙ˘Ó˘†Ì¯Â‚†˙ÂÂ‰Ó†¨Í‡†È˘Â‡‰†Ì¯Â‚·

Æ˙ÂÚÙÂ˙†Ô˙Â‡Ó†˙Á‡†Ì‰†¨¢Á˙Ó†ÈÏÂ˘Á¢Â†¢¯˙È†Á˙Ó†ÈÏ‚¢†Ì‚

איור�1:�מגיני�ברק�המותקנים�על�עמודי�מתח�גבוה�לשם
החלשת�"מתחי�יתר�חולפים"



ÚÂÓ†ÏÚ·†‡Â‰˘†ÛÒÂ†¯È˘ÎÓ†Ì‚†¯·ÂÁÓ†ÂÈÏ‡†ÈÏÓ˘Á†Ï‚ÚÓ
ÁÈ„ÓÂ†‡ÈÙ˜Ó†¨¯¯˜Ó†¨‰ÒÈ·Î†˙ÂÎÓ†¨¯ÈÂÂ‡†Ô‚ÊÓ†∫ÔÂ‚Î†ÈÏÓ˘Á

ÆÌÈÏÎ
˙È·Ó†Ì˙Â‡†˜˙ÏÂ†ÌÈ˘È‚¯‰†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†˙‡†˙Â·ÎÏ
ÏÓ˘Á·†ÛËÂ˘‰†˘ÂÓÈ˘·†˙Î˘ÂÓÓ†‰˜ÒÙ‰†Ï˘†‰¯˜Ó·†Ú˜˙‰
ÈÂˆ¯†¨¯˘Ù‡‰†˙„ÈÓ·†Æ®ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓÏ†˙È·‰Ó†˙Â¯„ÚÈ‰†∫‰Ó‚Â„Ï©
¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†È‡˙†ÌÈ¯¯Â˘†¯˘‡Î†Á˙Ó‰Ó†ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˜˙Ï

ÆÌÈÊÚ†ÌÈÓ˘‚Â†˙ÂÙÂÒ†¨ÌÈ˜¯·†∫ÔÂ‚Î†≠†ÌÈ˘˜
¨ÌÈ„ÁÂÈÓ†‰‚‰†È˜˙‰†È„È≠ÏÚ†ÌÈ˘È‚¯‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï
Æ¢ÌÈÙÏÂÁ† ¯˙È† ÈÁ˙Ó¢† ÈÙ·† Ì‰ÈÏÚ† Ô‚‰Ï† ÌÈ„ÚÂÈÓ‰
ÏÎÏ†‰ÂÂ˘‰†¯ÈÁÓ·†ÌÈËÂ˘Ù†ÌÈ˜˙‰†Ï˘†ÌÈ‚ÂÒ†¯ÙÒÓ†ÌÈÓÈÈ˜

∫˘Ù
È‡ÏÓ˘Á†È„È≠ÏÚ†Ô˜˙ÂÓ‰†¨È˙¯È„‰†ÏÓ˘Á‰†ÁÂÏ·†‰‚‰†Ô˜˙‰
ÌÈ¯„ÂÁ‰†ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó†ÈÙ·†˙È·‰†È¯È˘ÎÓ†ÏÎ†ÏÚ†Ô‚ÓÂ†‰˘¯ÂÓ

ÆıÂÁ·Ó†˙È·‰†ÍÂ˙Ï

ÌÈ¯È˘ÎÓ‰Ó†¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡†ÏÚ†Ô‚‰Ï†„ÚÂÈÓ‰†ÈÙÈˆÙÒ†‰‚‰†Ô˜˙‰
Ï˘†Ú˜˙‰†ÔÈ·Ï†Ú˜˙‰†˙È·†ÔÈ·†¯·Á˙Ó†‰ÊÎ†Ô˜˙‰†Æ˙È·‰†ÍÂ˙·
ÏÓ˘Á†„ÂÈˆÏ†˙ÂÈÂÁ·†‰Ê†¯Ê·‡†˘ÂÎ¯Ï†Ô˙È† Æ˘È‚¯‰†¯È˘ÎÓ‰
Æ®‰˘¯ÂÓ†È‡ÏÓ˘Á·†Í¯Âˆ†ÔÈ‡©†¢ÍÓˆÚ·†̇ ‡Ê†‰˘Ú¢†̇ ËÈ˘·†ÂÈ˜˙‰ÏÂ
≤≤∏≥†È¢˙†–†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙†ÔÎÂ‰†¨‰ÂÓÈÓ·Â†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†Ï˘†‰˙ÓÊÂÈ·
˘Ó˙˘‰Ï†ÌÈˆÈÏÓÓ†Â‡†Æ¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†ÈÙ·†‰‚‰†È˜˙‰†‡˘Â·

ÆÔ˜˙‰†˙Â˘È¯„·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ˜˙‰·

¨ÔÂÙÏË‰†ÈÂÂ˜†≠†˙¯Â˘˜˙‰†ÈÂÂ˜†ÔÂÂÈÎÓ†Ì‚†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†ÈÂˆ¯
ÔÙÂ‡·†¯·ÁÏ†Ô˙È˘†ÌÈ‡˙Ó†Ô˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†¨ßÂÎÂ†‰ÈÊÈÂÂÏË†ÈÏ·Î

Æ¯È˘ÎÓ‰†ÔÈ·Ï†˙¯Â˘˜˙‰†Â˜†ÔÈ·†È‡ÓˆÚ
ÏÓ˘Á‰†È¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÌÈ¯ˆÈ‰†·Â¯†≠†ÌÈ‚ÂÓ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†˙˘ÈÎ¯
Ì˜ÏÁÂ† ¢ÌÈÙÏÂÁ‰† ¯˙È‰† ÈÁ˙Ó¢†˙ÚÙÂ˙Ï†ÌÈÚ„ÂÓ† ¨ÌÈ˘È‚¯‰
ÍÂ˙·†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡†˙˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Ì‰ÈÙÓ†Ì˙Â‡†¢ÌÈÒÁÓ¢
¨˘È‚¯†ÈÏÓ˘Á†¯È˘ÎÓ†˙˘ÈÎ¯†˙Ú·†ÍÎÈÙÏ†Æ(built-in©†¯È˘ÎÓ‰
ıÚÂÂÈ‰Ï†ÈÂˆ¯†Æ¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†ÈÙÓ†Ô‚ÂÓ†‡Â‰†ÈÎ†‡„ÂÂÏ†ıÏÓÂÓ
˙Â„·ÚÓ·†ÌÈÁÓÂÓÂ†ÌÈ‡ÎË†ÌÚ†Ì‚†‡Ï‡†¨¯ÎÂÓ‰†ÌÚ†˜¯†‡Ï†ÔÈÈÚ·

ÆÌÈ¯È˘ÎÓ‰†Ï˘†˙Â¯È˘‰
‰ÚÈÓ†ÁÈË·Ó†ÂÈ‡†¨ÏÈÚÏ†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈÚˆÓ‡‰†ÏÎ·†˘ÂÓÈ˘
‰„ÈÓ·†ÔÈË˜‰Ï†ÏÂÎÈ†Í‡†¨ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ¯È˘ÎÓÏ†˜Ê†Ï˘†˙ËÏÁÂÓ
Æ¯È˘ÎÓÏ† ˜Ê† ˙ÓÈ¯‚Ï† ˙Â¯È·Ò‰† ˙‡† „Â‡Ó† ‰·¯

איור�2:�דוגמאות�של�התקני�הגנה

‰‡ˆÂ˙Î†¯·Â‚Â†ÍÏÂ‰†¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†·˜Ú†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†„ÂÈˆÏ†Ì¯‚˘†˜Ê‰
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÓ¯Â‚‰Ó

Æ˜˘Ó‰† È¯Ê‚Ó† ÏÎ·†˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓÂ† „ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘‰†˙¯·‚‰
„ÂÈˆÂ†ÌÈ˜˙‰†ÌÈÏÚÂÙ†Ì‰·˘†ÌÈÈÏÓ˘Á†˙Â˙Â‡†Ï˘†Á˙Ó‰†˙ÂÓÎ·†‰„È¯È
ÆÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙ÓÏ†Ì‰Ï˘†˙Â˘È‚¯‰†˙Â¯·‚˙‰Ï†‡È·Ó˘†¯·„†¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡
ÆÌÈ·Á¯† ÌÈÁË˘† ˙ÂÒÎÓ˘† ˙¯Â˘˜˙‰Â† ÏÓ˘Á‰† ˙Â˙˘¯† ˙·Á¯‰

‰‡¯©†¨ÔË˜†·Â¯Ï†‡Â‰†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†„ÂÈˆ‰†Ï˘†‰¯ÓÂÁÏ†Ì¯‚‰†¯È˘È‰†˜Ê‰
˙Î¯ÚÓ†˙ÏÂÚÙ†˙˜ÒÙ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Ì¯‚˘†ÛÈ˜Ú‰†˜ÊÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†®≥†¯ÂÈ‡

Æ†ß„ÎÂ†È¯ÁÒÓ†ÛÚ·†‰„Â·Ú†˙˙·˘‰†Â‡†ÏÚÙÓ·†¯ÂˆÈÈ

˙Â¯·Á‰† ˙Á‡† È‡ˆÓÓ† ÈÙ≠ÏÚ
ÈÂ¯Ë˜Ï‡†„ÂÈˆ†ÁÂËÈ·Ï†˙ÂÏÂ„‚‰
ÌÈ˜Ê‰†ÈÂˆÈÙÏ†̇ Â‡ˆÂ‰‰†̈‰ÈÓ¯‚·
˙ÂÎ¯ÚÓÏÂ† „Â ÈˆÏ† ÂÓ¯‚˘
˙ÂÚ¯Ù‰† ·˜Ú† ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡
¨ÌÈ·˘ÁÓ†ÔÂ‚Î†˙ÂÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡
˙¯Â˘˜˙†˙ÂÎ¯ÚÓ† ¨È‡ÂÙ¯†„ÂÈˆ
±∞†Í˘Ó·†¥†ÈÙ†ÂÏ„‚†‰„È„Ó†„ÂÈˆÂ

ÆÌÈ˘
˜Ê‰†ÏÏÎÓ†∏Æµ•† ¨±π∏¥†˙˘·
Æ¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†·˜Ú†Ì¯‚
¨±ππ¥≠·†≥µÆµ•≠Ï†Ï„‚†‰Ê†¯ÂÚÈ˘
≥±Æ∑•≠ÏÂ† ±ππµ† ˙˘·† ≥≥•≠Ï
®¥† ¯ÂÈ‡† ‰‡¯©† ±ππ∑† ˙˘·
˙‡†˙ÂˆÙÓ†ÁÂËÈ·‰†˙Â¯·Á†¨ÌÂÈÎ
Ì¯‚˘†˜Ê‰† ¯Â·Ú† Ô‰È˙ÂÁÂ˜Ï
¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨˙‡Ê†Û‡Â†¨„·Ï·†„ÂÈˆÏ
ÔÎÓ†̄ Á‡Ï†Æ„·Ï·†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·
ÔÈ˜˙‰Ï†Ô‰È˙ÂÁÂ˜ÏÓ†˙Â˘¯Â„†Ô‰

ÂÚ·˜˘†˙ÂÓ¯Ï†Ì‡˙‰·†¨¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢†ÈÙ·†ÌÈÓÈ‡˙Ó†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡
ÆÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈÈÒ„‰‰†ÌÈÏÏÎ·Â†ÌÈÈËÂÂÏ¯†ÌÈ˜˙·

¢ÌÈÙÏÂÁ†¯˙È†ÈÁ˙Ó¢Ó†Ì ‚̄‰†˜Ê

●

איור�3:�פגיעה�בחומרה�של�ציוד
אלקטרוני�עקב�מתחי�יתר�חולפים

איור��4א:�התפתחות�הנזקים�עקב�מתחי�יתר�חולפים

W
u

rt
te

m
b

e
rg

is
c
h

e
 F

e
u

e
rv

e
rs

ic
h

e
ru

n
g

 A
G

, 
S

tu
tt

g
a
rt
†∫

¯
Â˜

Ó

איור��4ב:�נזק�לציוד�אלקטרוני�בשנת��1997(מניתוח�של
�9600מקרי�נזק)

‰·È‚
∑Æ∞±•

˘‡
¥Æ∏∏•

ÌÈÓ
∂Æ≤≤•

˙Â¯È‰Ê†¯ÒÂÁ
≤≤Æ∂∑•

ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓ¯Â‚
≤∂Æ∑∂•

¯˙È†Á˙Ó
≥±Æ∂∏•

‚Â˙ÈÓ†˙ÂÏÂÚÙ
ÌÈ˜¯·†˙˜È¯ÙÂ

˙Â¯ÚÒ
∞Æ∑∏•

0

5

10

15

20

25

30

35

40
%

∏¥ ∏µ ∏∂ ∏∑ ∏∏ ∏π π∞ π± π≤ π≥ π¥ πµ π∂ π∑

8.5

12.5
14.0

17.0

21.3

28.7
26.5

34.6
35.5

33.0

26.6

31.7

Ì
È˜

Ê
†Â¯

˜
Ò
†

‡
Ï

Ì
È˜

Ê
†Â¯

˜
Ò
†

‡
Ï

‰˘

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©


